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® Motywacja, rodzaje przelotow szybowcowych
® Podstawy lotéw termicznych

B Taktyka przelotowa

B Teoria MacCready

B Podstawy nawigacji przy przelocie
szybowcowym

B | gqdowanie w terenie przgodnym
B Loty rekordowe



motywacja

B szkolenie podstawowe

B dalsze szkolenie do licencji pilota
szybowcowego (35h z czego 15h samodzielnie i
40 samodzielnych lotéw, przelot na odlegtosé
50km, pierwsze 2 cwiczenia akrobacji,
przygtowanie termiczne i celnos¢ ladowania)

® licencja pilota szybowcowego
. csoe



Przeloty szybowcowe



Rodzaje przelotow

® trdjkat, docel-powrdt, max. 3 punty
zwrotne, otwarty

B przeloty dowolne i deklarowane

B Przeloty warunkowe, zawody,
mistrzostwa, rekordy




przeloty warunkowe - odznaki

srebrna odznaka
szybowcowa

® Bh
® 1000m
® 50km




przeloty warunkowe - odznaki

ztota odznaka
szybowcowa

® Bh
® 3000m
® 300km




przeloty warunkowe - odznaki

diamentowa odznaka
szybowcowa

= 5000m

B zamkniety przelot
300km

® 500km




przeloty warunkowe - odznaki

Inhe
= 750km
= 1000km
= 2000km
® 3000km
® Medal Lilienthala




zawody, mistrzostwa

B Kategoria ogdlna i kobieca
" Klasy szybowcow:

sSwiatowa (PW-5)

klub

standard

15 metrowa

18 metrowa

otwarta



zawody, mistrzostwa - konkurencje

B Racing Task
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zawody, mistrzostwa - konkurencje
B Assigned Areas Speed Task
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rekordy

B podziat:
- narodowe & Swiata
- Kategoria ogdlna i kobieca
- Klasy szybowcow:
ultralekkie
Swiatowa (PW-5)
15 metrowa
otwarta



rekordy

® Rodzaje rekordow:
- odlegtosciowe
docel
docel - powradt
tré jkat
max. 3 punkty zwrotne



rekordy

- predkosciowe:
tréjkat - 100km, 300km, 500km,
750km, 1000km, 1250 itd.

docel-powradt - 500km, 1000km,
1500km, 2000km itd.

- wysokosciowe:
wysoko$¢ absolutna
przewyzszenie



dokumantacja lotu

® Loty trasowe:

- wczesSniej: metoda foto (osiagniecie punktu
zwrotnego) + barograf (ciagtosc lotu)

- dzis: rejestrator lotu z odbiornikiem GPS

" Loty wysokosciowe:
- wczeSniej: barograf
- dziS: rejestrator






podstawy



hol na termike

® specyfika holu (centrowanie w zespole...)
B wyczepienie

® budowa komina termicznego, krazenie

B termika nadlotniskowa



prady wznoszace
B prqdy termiczne
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prady wznoszace

Rys, 14, Poszezegblne fazy powstawania komindw termicznyech



wykorzystanie pradow termicznych







Rys, 16, Schemat oplywu powietrza nad zhoczem (dotyczy przekroju pionowego)
V — predkodé pozloma, w — predkodé plonowa



zagiel




zagiel
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Rys. 18, Schemat powstawania ruchu falowego powietrza

reeczywislvkej zachmugrien:e

Hyvs, 28, Bchemat zachmurzenla typo falawego (w
moze hyvé podobpne do przedstawlonegoe schematu, ale moke {ez od niego cnadznie
rdhiegailt)






chmury falowe - altocumulus lenticularis




Chmury falowe - altocumulus lenticularis







Taktyka przelotowa



taktyka przelotowa

B przygotowanie szybowca i sprzetu do
dokumentacji przelotu

B analiza pogody

B planowanie trasy

" taktyka - prawie nigdy po kresce
B gospodarowanie wysokoscia

" Optymalizacja predkosci przeskokow w
zaleznosci od panujacych warunkow

= Fly the lift"



pojecia
" Doskonatos¢
- aerodynamicznie:

L/D = c¢,/c,
- lotniczo:
odlegtos¢ przleciana z danej wysokosci
L/D = DIST/H
H .



pojecia
® Predkosé
L=Q=1rhoV2Sc,

Aby zwiekszyC predkos¢ nalezy:

- Zwiekszy¢ wysokos¢

- Zwiekszy¢ obcigzenie powierzchni

- ZmniejszycC ¢, (drazek od siebie lub
wychyli¢ klapy do géry)



Sinkgeschwindigkeit [m/s]
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pojecia

Biegunowa predkosci
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pojecia
Vertical
Speed

Optimum

\

Too slow Too fast

A

Horizontal
Speed

\ ot

Airspeed
Polar

" W noszeniu lub przy czotowym wietrze przesuwa
sie maksymalna doskonalo$é L/D w kierunku
wiekszych predkosci

" W duszeniu lub przy tylnym wietrze przesuwa sie
maksymalna doskonalos¢ L/D w kierunku
mniejszych predkosci



pojecia
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B Zwiekszenie obcigzenia powierzchni powoduje:

- Przesuniecie maksymalnej doskonatosci w kierunku
wiekszych predkosci i zwiekszenie predkosci
opadania

- Doskonatos¢ szybowca nie ulega zmianie!



pojecia

= Biegunowa krqzenia

50 100 150 m
@,
Vk km/h
m/s '80
1 90
— 100
vsc 110
o . 120
— 130
3
4




pojecia

" Krqzenie w kominie termicznym
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Fig. 88: Rate of climb vs. turn radius
for ASW-19 in type A1 thermal.

Vy  thermal strength

Vs,  sink rate in turn

V. netrate of climb
Ve(r) = V(1) — Vs, (1)



pojecia
® Whioski z biegunowej krqzenia i
budowy komina termicznego:
- im mniejszy promien tym wieksze
przechylenie, ale

- im wieksze przechylenie tym wieksze
opadanie

- im mniejsze przechylenie tym mniejsze
minimalne opadanie

- najmniejszy promien do osiagniecia przy
matej predkosci i duzym przechyleniu

- przechylenie powyzej 45° nie ma sensu



Teoria MacCready i krgzek



Teoria MacCready

Fig. 82: Idealized segment of cross-country flight.

A—-B (glide
B-C climb
V. -rate of climb
Vs sink rate in glide
Vg airspeed in glide
H altitude gain in climb
D distance covered in glide
Y glide angle

Cross-Country Theory



Teoria MacCready
® Przeskok:

Optymalna predkosc przeskoku zalezy od:
- sity noszeh w kominie
- predkosci postepowej i opadania szybowca na przeskoku

Fig. 92: Optimum interthermal glide speed.

A too slow
B optimum
C too fast



Krazek MacCready

® Dr. Paul B. MacCready Jr.

" wielokrotny rekordzista USA i Swiata
® Szybowcowy mistrz swiata 1956

® Medal Lilienthala 1956

" Do dzis wyktada na uniwersytecie i
zajmuje sie konstrukcjami lotniczymi



Co to jest krazek MacCready?




Krazek MacCready

® Mozliwe nastawienia krazka:

- Najlepsza doskonato$é wzgledem powietrza
- Najlepsza doskonato$é wzgledem ziemi
- Najwieksza predkos¢ przelotowa




Krazek MacCready

® Nastawienie na najlepsza doskonatosé
wzgledem powietrza

W noszeniu:

FAZAS




Krazek MacCready

® Nastawienie na najlepszq doskonatosé¢
wzgledem powietrza

W duszeniu:
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Krazek MacCready

® Nastawienie na najlepszqg doskonatos$¢ wzgledem ziemi

® Przydatne przy nalocie na punkt zwrotny i dolocie

Windkomponente In Flugrichtung [km/h]

Segelflugzeug

- 40 - 30 - 20 -15 -10 -5 +10 +20 +40
Bocian +0.75 | +0,45 | +0,25 | +0,18 | +0,12 ||+0,05 |-0,08 |-0,15 ||-0,23
Junior +0,62 | +0,40 | +0,22 | +0,16 || +0,11 ||+0,05 |-0,06 |-0,12 || -0,21
Jantar Std. 3 | +0,40 | +0,30 | +0,20 || +0,15 ||+0,10 || +0,05 |-0,05 |-0,10 |-0,20
Jantar 2 B +0,35 | +0,24 | +0,15 | +0,12 | +0,09 ||+0,05 ||-0,05 |-0,10 |-0,15




Krazek MacCready

" Nastawienie na najwiekszq predkosc przelotowa:
- Nastawié krazek na srednie noszenie w kominie




Krazek MacCready
B Czas krgzenia podczas przelotu sktada sie z:

- Czasu na znalezienie noszenia pod chmurqg
(zmniejszamy predkos¢)

- Czasu na wycentrowanie hoszenia

- Czasu wtasciwego krazenia w kominie

- Czasu na opuszczenie komina (zwiekszamy
predkosé)

Optymalizacja polega ha jak najdtuzszych
przeskokach i korzystaniu tylko z
najsilniejszych noszen.



Podstawy nawigac i



nawigac ja

® mapa i busola
mGPS
B GPS i lusterko z programem np. WinPilot
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Ladowanie w terenie
przygodnym



ladowanie w terenie przygodnym

B decyzja o lagdowaniu
= wybor miejsca

B |gdowanie

® po lgdowaniu

® transport do domu



ladowanie w terenie przygodnym




ladowanie w terenie przygodnym




Ladowanie w ter*eme przygodnym
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Moje rekorodowe loty



Loty

" Predkos¢ 154.05 km/h na tréjkacie 100 km (2
kobiece rekordy polski & kobiecy rekord
swiata)

® Predkosc¢ 125 km/h na DCP 500 km (2 kobiece
rekordy polski)
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