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planplan

 Motywacja, rodzaje przelotów szybowcowychMotywacja, rodzaje przelotów szybowcowych
 Podstawy lotów termicznychPodstawy lotów termicznych
 Taktyka przelotowaTaktyka przelotowa
 Teoria MacCreadyTeoria MacCready
 Podstawy nawigacji przy przelocie Podstawy nawigacji przy przelocie 

szybowcowymszybowcowym
 Lądowanie w terenie przgodnymLądowanie w terenie przgodnym
 Loty rekordoweLoty rekordowe



  

motywacjamotywacja

 szkolenie podstawoweszkolenie podstawowe
 dalsze szkolenie do licencji pilota dalsze szkolenie do licencji pilota 

szybowcowego (35h z czego 15h samodzielnie i szybowcowego (35h z czego 15h samodzielnie i 
40 samodzielnych lotów, przelot na odległość 40 samodzielnych lotów, przelot na odległość 
50km, pierwsze 2 cwiczenia akrobacji, 50km, pierwsze 2 cwiczenia akrobacji, 
przygtowanie termiczne i celność lądowania)przygtowanie termiczne i celność lądowania)

 licencja pilota szybowcowegolicencja pilota szybowcowego
 ……



  

Przeloty szybowcowePrzeloty szybowcowe



  

Rodzaje przelotówRodzaje przelotów

 trójkąt, docel-powrót, max. 3 punty trójkąt, docel-powrót, max. 3 punty 
zwrotne, otwartyzwrotne, otwarty

 przeloty dowolne i deklarowaneprzeloty dowolne i deklarowane
 Przeloty warunkowe, zawody, Przeloty warunkowe, zawody, 

mistrzostwa, rekordymistrzostwa, rekordy



  

przeloty warunkowe - odznakiprzeloty warunkowe - odznaki

srebrna odznakasrebrna odznaka
szybowcowaszybowcowa

 5h5h
 1000m1000m
 50km50km



  

przeloty warunkowe - odznakiprzeloty warunkowe - odznaki

złota odznakazłota odznaka
szybowcowaszybowcowa

 5h5h
 3000m3000m
 300km300km



  

przeloty warunkowe - odznakiprzeloty warunkowe - odznaki

diamentowa odznakadiamentowa odznaka
szybowcowaszybowcowa

 5000m5000m
 zamknięty przelot zamknięty przelot 

300km300km
 500km500km



  

przeloty warunkowe - odznakiprzeloty warunkowe - odznaki

inneinne
 750km750km
 1000km1000km
 2000km2000km
 3000km3000km
 Medal LilienthalaMedal Lilienthala
 ......



  

zawody, mistrzostwazawody, mistrzostwa

 Kategoria ogólna i kobiecaKategoria ogólna i kobieca
 Klasy szybowców:Klasy szybowców:

światowaświatowa (PW-5) (PW-5)
klubklub
standardstandard
15 15 metrowametrowa
18 18 metrowametrowa
otwartaotwarta



  

zawody, mistrzostwa - konkurencjezawody, mistrzostwa - konkurencje
 Racing TaskRacing Task



  

zawody, mistrzostwa - konkurencjezawody, mistrzostwa - konkurencje
 Assigned Areas Speed TaskAssigned Areas Speed Task



  

rekordyrekordy

 podziałpodział::
- narodowenarodowe &  & świataświata
- Kategoria ogólna i kobiecaKategoria ogólna i kobieca
- Klasy szybowcówKlasy szybowców: : 

ultralekkieultralekkie
światowaświatowa (PW-5) (PW-5)
15 15 metrowametrowa
otwartaotwarta



  

rekordyrekordy

 Rodzaje rekordówRodzaje rekordów::
- odległościoweodległościowe

doceldocel
docel - powrótdocel - powrót
trójkąttrójkąt
max. 3 punkty zwrotnemax. 3 punkty zwrotne



  

rekordyrekordy
- prędkościoweprędkościowe::

trójkąttrójkąt – 100km, 300km, 500km,  – 100km, 300km, 500km, 
750km, 1000km, 1250 750km, 1000km, 1250 itditd..

docel-powrótdocel-powrót – 500km, 1000km,  – 500km, 1000km, 
1500km, 2000km 1500km, 2000km itditd..

- wysokościowewysokościowe::
wysokość absolutnawysokość absolutna
przewyższenieprzewyższenie



  

dokumantacja lotudokumantacja lotu

 Loty trasowe:Loty trasowe:
- wcześniejwcześniej::  metoda fotometoda foto ( (osiągnięcie punktu osiągnięcie punktu 

zwrotnegozwrotnego) + ) + barografbarograf ( (ciągłość lotuciągłość lotu))
- dziśdziś::  rejestrator lotu z odbiornikiem rejestrator lotu z odbiornikiem GPSGPS

 Loty wysokościowe:Loty wysokościowe:
- wcześniejwcześniej::  barografbarograf
- dziśdziś::  rejestratorrejestrator



  



  

podstawypodstawy



  

hol na termikehol na termike

 specyfika holu (centrowanie w zespole...)specyfika holu (centrowanie w zespole...)
 wyczepieniewyczepienie
 budowa komina termicznego, krążeniebudowa komina termicznego, krążenie
 termika nadlotniskowatermika nadlotniskowa



  

prądy wznosząceprądy wznoszące
 prądy termiczneprądy termiczne



  

prądy wznosząceprądy wznoszące



  

wykorzystanie prądów termicznychwykorzystanie prądów termicznych



  

chmurychmury



  

żagielżagiel



  

żagielżagiel



  

żagielżagiel



  

falafala



  

chmury falowe – altocumulus lenticularischmury falowe – altocumulus lenticularis



  

chmury falowe – altocumulus lenticularischmury falowe – altocumulus lenticularis



  

Chmury falowe – altocumulus lenticularisChmury falowe – altocumulus lenticularis



  

Chmury faloweChmury falowe



  

Taktyka przelotowaTaktyka przelotowa



  

taktyka przelotowataktyka przelotowa

 przygotowanie szybowca i sprzętu do przygotowanie szybowca i sprzętu do 
dokumentacji przelotudokumentacji przelotu

 analiza pogodyanaliza pogody
 planowanie trasyplanowanie trasy
 taktyka – prawie nigdy po krescetaktyka – prawie nigdy po kresce
 gospodarowanie wysokościągospodarowanie wysokością
 Optymalizacja prędkości przeskoków w Optymalizacja prędkości przeskoków w 

zależnosci od panujących warunkówzależnosci od panujących warunków
 „„Fly the lift”Fly the lift”



  

pojęciapojęcia
 DoskonałośćDoskonałość
- aerodynamicznie: aerodynamicznie: 

L/D = cL/D = cLL/c/cDD

- lotniczo:lotniczo:
odległość przleciana z danej wysokościodległość przleciana z danej wysokości

L/D = DIST/HL/D = DIST/H

                            
                                HH                                            
                                                          DISTDIST



  

pojęciapojęcia
 PrędkośćPrędkość

L = Q = ½ rho V² S cL

Aby zwiększyć prędkość należy:
- Zwiększyć wysokość
- Zwiększyć obciążenie powierzchni
- Zmniejszyć cL (drążek od siebie lub 

wychylić klapy do góry)



  

pojęciapojęcia
 Biegunowa prędkościBiegunowa prędkości
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pojęciapojęcia

 W noszeniu lub przy czołowym wietrze przesuwa W noszeniu lub przy czołowym wietrze przesuwa 
sie maksymalna doskonalość L/D w kierunku sie maksymalna doskonalość L/D w kierunku 
większych prędkościwiększych prędkości

 W duszeniu lub przy tylnym wietrze przesuwa sie W duszeniu lub przy tylnym wietrze przesuwa sie 
maksymalna doskonalość L/D w kierunku maksymalna doskonalość L/D w kierunku 
mniejszych prędkościmniejszych prędkości



  

pojęciapojęcia

 Zwiększenie obciążenia powierzchni powoduje:Zwiększenie obciążenia powierzchni powoduje:
- Przesunięcie maksymalnej doskonałości w kierunku - Przesunięcie maksymalnej doskonałości w kierunku 

większych prędkości i zwiększenie prędkości większych prędkości i zwiększenie prędkości 
opadaniaopadania

- Doskonałość szybowca nie ulega zmianie!- Doskonałość szybowca nie ulega zmianie!



  

pojęciapojęcia
 Biegunowa krążeniaBiegunowa krążenia



  

pojęciapojęcia
 Krążenie w kominie termicznymKrążenie w kominie termicznym



  

pojęciapojęcia
 Wnioski z biegunowej krążenia i Wnioski z biegunowej krążenia i 

budowy komina termicznego:budowy komina termicznego:
- im mniejszy promień tym większe im mniejszy promień tym większe 

przechylenie, aleprzechylenie, ale
- im wieksze przechylenie tym większe im wieksze przechylenie tym większe 

opadanieopadanie
- im mniejsze przechylenie tym mniejsze im mniejsze przechylenie tym mniejsze 

minimalne opadanieminimalne opadanie
- najmniejszy promien do osiągnięcia przy najmniejszy promien do osiągnięcia przy 

małej prędkości i dużym przechyleniumałej prędkości i dużym przechyleniu
- przechylenie powyżej przechylenie powyżej 45° nie ma sensu



  

Teoria MacCready i krążekTeoria MacCready i krążek



  

Teoria MacCreadyTeoria MacCready



  

Teoria MacCreadyTeoria MacCready
 Przeskok:Przeskok:
Optymalna prędkość przeskoku zależy od:Optymalna prędkość przeskoku zależy od:

- siły noszeń w kominiesiły noszeń w kominie
- prędkości postępowej i opadania szybowca na przeskokuprędkości postępowej i opadania szybowca na przeskoku



  

Krążek MacCreadyKrążek MacCready

 Dr. Paul B. MacCready Jr.
 wielokrotny rekordzista USA i świata wielokrotny rekordzista USA i świata 
 Szybowcowy mistrz świata 1956Szybowcowy mistrz świata 1956
 Medal Lilienthala 1956Medal Lilienthala 1956
 Do dziś wykłada na uniwersytecie i Do dziś wykłada na uniwersytecie i 

zajmuje sie konstrukcjami lotniczymizajmuje sie konstrukcjami lotniczymi



  

Co to jest krążek MacCready?Co to jest krążek MacCready?



  

Krążek MacCreadyKrążek MacCready

 Możliwe nastawienia krążka:Możliwe nastawienia krążka:

- Najlepsza doskonałość względem powietrzaNajlepsza doskonałość względem powietrza
- Najlepsza doskonałość względem ziemiNajlepsza doskonałość względem ziemi
- Największa prędkość przelotowaNajwiększa prędkość przelotowa



  

Krążek MacCreadyKrążek MacCready
 Nastawienie na najlepszą doskonałość Nastawienie na najlepszą doskonałość 

względem powietrzawzględem powietrza
W noszeniu:W noszeniu:



  

Krążek MacCreadyKrążek MacCready
 Nastawienie na najlepszą doskonałość Nastawienie na najlepszą doskonałość 

względem powietrzawzględem powietrza
W duszeniu:W duszeniu:



  

Krążek MacCreadyKrążek MacCready

 Nastawienie na najlepszą doskonałość względem ziemiNastawienie na najlepszą doskonałość względem ziemi
 Przydatne przy nalocie na punkt zwrotny i dolociePrzydatne przy nalocie na punkt zwrotny i dolocie

Windkomponente In Flugrichtung [km/h] 
Segelflugzeug 

- 40 - 30 - 20 - 15 - 10 - 5 +10 +20 +40 

Bocian +0.75 +0,45 +0,25 +0,18 +0,12 +0,05 - 0,08 - 0,15 - 0,23 

Junior +0,62 +0,40 +0,22 +0,16 +0,11 +0,05 - 0,06 - 0,12 - 0,21 

Jantar Std. 3 +0,40 +0,30 +0,20 +0,15 +0,10 +0,05 - 0,05 - 0,10 - 0,20 

Jantar 2 B +0,35 +0,24 +0,15 +0,12 +0,09 +0,05 - 0,05 - 0,10 - 0,15 

 



  

Krążek MacCreadyKrążek MacCready
 Nastawienie na największą prędkość przelotową:Nastawienie na największą prędkość przelotową:
- Nastawić krążek na średnie noszenie w kominieNastawić krążek na średnie noszenie w kominie



  

Krążek MacCreadyKrążek MacCready
 Czas krążenia podczas przelotu składa się z:Czas krążenia podczas przelotu składa się z:
- Czasu na znalezienie noszenia pod chmurą Czasu na znalezienie noszenia pod chmurą 

(zmniejszamy prędkość)(zmniejszamy prędkość)
- Czasu na wycentrowanie noszeniaCzasu na wycentrowanie noszenia
- Czasu właściwego krążenia w kominieCzasu właściwego krążenia w kominie
- Czasu na opuszczenie komina (zwiększamy Czasu na opuszczenie komina (zwiększamy 

prędkość)prędkość)

Optymalizacja polega na jak najdłuższych Optymalizacja polega na jak najdłuższych 
przeskokach i korzystaniu tylko z przeskokach i korzystaniu tylko z 
najsilniejszych noszeń.najsilniejszych noszeń.



  

Podstawy nawigacjiPodstawy nawigacji



  

nawigacjanawigacja

 mapa i busola
 GPS
 GPS i lusterko z programem np. WinPilot



  

WinPilotWinPilot



  

Lądowanie w terenie Lądowanie w terenie 
przygodnymprzygodnym



  

lądowanie w terenie przygodnymlądowanie w terenie przygodnym

 decyzja o lądowaniu
 wybór miejsca
 lądowanie
 po lądowaniu
 transport do domu



  

lądowanie w terenie przygodnymlądowanie w terenie przygodnym



  

lądowanie w terenie przygodnymlądowanie w terenie przygodnym



  

Lądowanie w terenie przygodnymLądowanie w terenie przygodnym



  

Moje rekorodowe lotyMoje rekorodowe loty



  

LotyLoty

 PrędkośćPrędkość 154.05 km/h  154.05 km/h na trójkącie 100 kmna trójkącie 100 km (2  (2 
kobiece rekordy polskikobiece rekordy polski &  & kobiecy rekord kobiecy rekord 
świataświata))

 PrędkośćPrędkość 125 km/h  125 km/h na DCPna DCP 500 km ( 500 km (2 kobiece 2 kobiece 
rekordy polskirekordy polski))
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