INSTRUKCJA
UZYTKOWANIA W LOCIE *

SAMOLOT Nazwa **

NR FABRYCZNY:

ZNAKI ROZPOZNAWCZE: SP- Y***
NR REJESTRU:

INSTRUKCJA ZATWIERDZONA DECYZJA PREZESA URZEDU LOTNICTWA CYWILNEGO

KATEGORIA “SPECJALNY”

SAMOLOT** MUSI BYC UZYTKOWANY ZGODNIE Z OGRANICZENIAMI
I INFORMACJAMI PODANYMI W NINIEJSZEJ INSTRUKCJI.

NINIEJSZA INSTRUKCJA MUSI ZAWSZE ZNAJDOWAC SIE
NA POKLADZIE SAMOLOTU™.

*  nalezy wstawi¢ odpowiedniq nazwe Instrukcji

** — palegy wstawié odpowiedni rodzaj i oznaczenie statku powietrznego np.: samolot Jak12 A , smiglowiec,
sgybowiec, motoszybowiec, wiatrakowiec, bezzalogowy statek powietrzny itp.

*** — znaki rozgpoznawcze statku powietrznego
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* Instrukcja zostata opracowana wedtug standardéw okreslonych w ..........
( tu nalezy podac odpowiednie dla rodzaju i kategorii statku powietrznego przyjete wymagania)

np.:
—AMC CS —VLA 1581 dla samolotow bardzo lekkich, lub

= CS - 23 1581 (od 23.1583 do 23.1589) dla samolotow kategorii Normalnej, Uiytkowej, Akrobacyjnej i
Transportu Lokalnego

— AMC CS - 22 1581 dla szybowcow i motoszybowcow, lub

— CS — VLR 1581 (0d 1583 do 1589) dla sSmigtowcow bardzo lekkich,

Iub inne wymagania zagraniczne wedlug, ktorych opracowano instrukcje.

*

lub zamiesci¢ oswiadczenie wnioskujacego jesli dokument jest
ttumaczeniem oryginalnego Ilub zostat opracowany na podstawie
oryginalnego dokumentu oraz kto jest autorem tego opracowania lub
ttumaczenia

OSWIADCZENIE (0] Z.GODNOSCI POLSKOJEZYCZNEGO PRZEKEADU INSTRUKCJI
Z, ORYGINALEM

Imig i Nazwisko osoby skladajgcej oswiadczenie

Ja, niZej podpisany, o$wiadczam, Ze niniejsza Instrukcja jest tlumaczeniem oryginalnej
instrukeji /wpisacé oryginalng nazwe i numer dokumentu*/, dokonanym przez /Imi¢ i Nazwisko*/ i jest
zgodna z trescia i danymi zawartymi w ww. oryginale.

Jednocze$nie, przyjmuje do wiadomosci, Ze jestem osoba odpowiedzialng za zgodnosé
Instrukeji z oryginalem oraz za biezace wprowadzanie do niej zmian wynikajacych z biuletynéw
producenta.

Data i podpis osoby sktadajgcej oswiadczenie.

W niniejszej ,,Instrukcji Uzytkowania w Locie (i Obsfugi Technicznej *) nie
wolno dokonywaé zadnych wpiséw i uzupetnien bez zgody Urzedu Lotnictwa
Cywilnego.

W razie zgubienia niniejszej Instrukcji nalezy niezwlocznie zawiadomi¢ Urzad
Lotnictwa Cywilnego, a poza granicami panstwa — placowke réwnorzedna.

Kazda osoba, ktéra znajdzie niniejszg Instrukcje proszona jest o przestanie
jej niezwlocznie do Urzedu Lotnictwa Cywilnego, 02-247 Warszawa,
ul. Marcina Flisa 2, a poza granicami panstwa do placéwki rownorzednej.

* — naleZy wstawi¢ wlasciwg opcje tekstu oraz Nazwe instrukcji. Dla tatkow powietrznych o malym stopniu
zloZonosci dopuszcza si¢ polgczenie Instrukcji Uiytkowania w Locie i Obstugi Technicznej w jeden
dokument.
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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA SAMOLOTU JAK-12 R

Samolot Jak-12 jest samolotem pasazerskim, jednosilnikowym gérnoptatem.
Zespot napedowy stanowi silnik typu M-11 o mocy 160 KM i $migto nastawne typu
W-501 D-81.

Do silnika nalezy stosowac benzyne B-70 i olej MS-20.

[. KONSTRUKCJA PEATOWCA

Skrzydta konstrukcji drewnianej, kryte ptétnem, posiadajg przed krawedzig natarcia
state sloty na catej rozpietosci. Lotki i klapy szczelinowe, konstrukcji duralowej, kryte
plotnem.

Kadtub spawany z rur stalowych, kryty ptétnem.
Samolot posiada kabine 4 miejscowgq, dwa fotele z przodu i dwa z tytu.
Usterzenia typu klasycznego z klapka wywazajaca na sterze wysokosci.

Odwozie state, kota gtéwne wyposazone w hamulce pneumatyczne. Ogumienie
o wymiarach 595 x 185.

Amortyzatory gtéwnego podwozia wykonano z lin gumowych, ktére nawiniete
s3 na specjalne wahacze.

Kotko ogonowe state, amortyzowane i sterowane. Wymiar ogumien 200 x 80.

Instalacja olejowa - jeden zbiornik oleju o pojemnosci 22 1 /normalna ilo$¢ oleju
15-161/.

Dla chtodzenia oleju zastosowano przewd6d aluminiowy, spiralnie zwiniety
i umieszczony przed przednig cze$cig karteru silnika. Gtéwny filtr oleju, pompa,
przewody, manometry, i termometry tego typu jak na samolocie Jak - 18.

Instalacja benzynowa.

Dwa zbiorniki zbudowane w skrzydtach o 1acznej pojemnosci 198 | paliwomierze
plywakowe.

Gtowny zawor paliwa, filtr i przewody podobnie jak na samolocie Jak - 18.

Instalacja sprezonego powietrza stuzy do uruchomiania silnika, sterowania
hamulcami i klapami.
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W skiad instalacji wchodza: sprezarka AK-50, butle o pojemnosci 6 1, zawory,
przewody, filtry, wciggnik klap i zawo6r uruchomienia silnika.

Wymiary samolotu

Rozpietos¢ skrzydet

Dtugos¢

Wysoko$¢ / przy postoju na trzech p-tach/

Rozstaw kot

Powierzchnia no$na skrzydet

- II - lotek
- II-klap

Rozpieto$¢ usterzenia poziomego

Powierzchnia-11- -1I -

- II - ster6w wysoko$ci
— II - usterzenia pionowego

- II - steru kierunku

12,088m
8,360 m
2,330 m
2,175 m
21,67
2,064 m
2,640 m
3,900 m
4,182
2,100
2,270
0,93

m?2

Dane regulacyjne

Wychylenie lotek w gére 23° + 1° w d6t

16°+0,5°

- II - steru wysok. w gére 36°+0,5° w dot 12°+1°

- II - steru kierunku w lewo i w prawo po25° + 1°

- II - klap do startu

- II- - II-1adowania

Kat ustawienia skrzydta

Wznios skrzydta

Kat ustawienia statecznika poziomego

15°+1°
50°+ 1,5°
2°+1

90

-2°

Polozenie Srodka ciezkosci w % SCA

L Wersia Ciezar w KG wg Potozenie $rodka
p- ] pom ciezkosci w % SCA
1 2 3 4
1 Samolot pusty z akumulatorem 858 18,3

Samolot normalnie obcigzony /4
2 osoby +198 | paliwa bez bagazu/ 1338,5 28

ﬁ nakolannik. pl
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1 2 3 4

Samolot z akumulatorem + 20 1
3 paliwa + pilot/ skrajne przednie 967 19,0
potozenie $.c./

4 Samolot z akpmulatgrem +1981 1097 21,8
paliwa + pilot

Samolot z akumulatorem + 198
5 paliwa + pilot + 1 pasazer /obok 1177 22,0
pilota/

6 Samqlot VA ak.umulatorem. + %98 | 1258 25,5
paliwa + pilot + 2 pasazerow

Normy zuzycia MPi S

Ustalam nastepujgce normy zuzycia MP i S w czasie jednej godziny pracy silnika:
- praca na ziemi 191B70
- praca w powietrzu 401B70

- olej MS-20 - 3 % od zuzytej ilosci paliwa

Warunki uzytkowania

Samolotu Jak - 12 z silnikiem M - 11 FR w pasazerskiej wersji czteromiejscowej

A. 1. Najwiekszy dopuszczalny ciezar samol. pustego z akum. 858 KG
2. -II- dopuszczalny ciezar do startu 1390 - 11 -
3. -II- dopuszczalny ciezar do ladowania 1390 -1I -

4. Potozenia $rodka ciezkoSci samolotu pustego
z akumulatorem wzgledem Sredniej cieciwy
aerodynamicznej 18,3 %

5. Potozenie $rodka ciezkosci samolotu normalnie
obcigzonego Q=1340 KG /4 osoby + 188 1 paliwa bez bagazu/ 28,0 % SCA

6. Tylne potozenie srodka ciezkosci Q=1258 KG 201

Paliwa + 4 osoby i bagaz 50 KG 30,0 % SCA
7. Zakres dopuszczalnych potozen Srodka ciezkosci 19+2 % SCA
8. Wspotczynnik obcigzenia dopuszczonego n +3,-1,5
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B. 1.Dopuszczony do lotow.

W powietrzu

spokojnym burzliwym
a/ szkolnych tak nie
b/ treningowych tak tak
c/ w nocy tak w rejonie lotniska
d/ akrobacja nie
e/ holowanie szybowcéw nie
f/ ladowanie w przygodnym terenie tak
g/ ladowanie w trudnych warunkach atm. nie
h/ ladowanie przy maksymalnym wietrze
czotowym 60 km/godz.
i/ ladowanie przy maksymalnym wietrze
bocznym 18 km/godz.
j/ dozwolona wysoko$¢ lotu do putapu praktycznego
2. Dopuszczalna predkosc¢ lotu
a/ w powietrzu burzliwym 130 km/godz.
b/ lotu nurkowego przy maksymalnej
predkosci obrotowej 1900 obr/min. +2 220 km/godz.
c/ dla otwarcia klap 120 km/godz.
d/ przy otwartych klapach 120 km/godz.

C. 1.Dopuszczalna maksymalna predkos$¢ obrotowa
silnika w locie poziomym 1900 obr/min. + 2 %

2. Dopuszczalna maksymalna predkos¢
obrotowa silnika w locie $lizgowym

/silnik zdtawiony/ 2000 obr/min.
2%
3. Temperatura oleju na wej$ciu /min. dop. 30°C maks. 70°C
na wyjsciu mask. dop. 100°C /w ciggu 10 min/
4. Temperatura gtowic min. 100°C
maks. 250°C

5. Start dozwolony przy iloSci oleju w zbiorniku co najmniej 15 1.

6. Zastrzezenie specjalne i inne.

Nie zezwala sie na uzytkowanie samolotu na nartach i ptywakach do czasu
przeprowadzenia z tym zwigzanych proéb przez Instytut Lotnictwa.

7. Pozostaty zakres uzytkowania samolotu wg obowigzujacych ilustracji
pilotazu obstugi i napraw.
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CHARAKTERYSTYKA SAMOLOTU, NA PODSTAWIE SPRAWOZDANIA Z PROB
PANSTWOWYCH

Kolowanie

Zwrotno$¢ samolotu na ziemi nie budzi zastrzezen, kotowanie jest tatwe, hamulce két
dziataja rownomiernie i skutecznie. Mozliwe jest skrecanie przy wewnetrznym kole
catkowicie = zahamowanym. Skuteczno$¢  hamulcéw  umozliwia  réwniez
przeprowadzenie préoby silnika, bez stosowania podstawek pod kotami.

Start

Srednia dlugo$¢ rozbiegu samolotu na trawie okoto 250 m/klapy schowane, ciezar
s-u 1340 KG i przy wietrze czotowym okoto 2 m/sek. Podczas rozbiegu s-t
nie wykazuje tendencji do zmian kierunku a wykonywanie startu nie nastrecza
trudnosci pilotazowych.

Lot poziomy

Rzeczywista maksymalna predkos$¢ lotu poziomego przy ziemi okoto 193 km/godz.
przy obrotach okoto 1700.

Putap praktyczny okoto 1600 m w wersji 4-miejscowej przy ciezarze startowym
1340 KG /petne zbiorniki paliwa/.

Najwiekszy zasieg samolotu w locie poziomym mozna uzyskac:

predkos$¢ przyrzadowa 115 -120 km/godz.
wysokos¢ lotu 500 m
obroty silnika 1540 - 1600 obr/min.

PrzejsScie na drugi krag i zakret o 180°

Osiggi samolotu zapewniajg bezpieczne przejscie na drugi kragg w Kkonfiguracji
do ladowania, przy czym samolot posiada predko$¢ wznoszenia okoto 1 m/sek.
Schowanie klap na petnej mocy silnika powoduje utrate wysokosci okoto 15 m.

Zakret o 180° na predkosci okoto 100 km/godz. z klapami schowanymi i silnikiem
zdtawionym powoduje utrate wysokosci okoto 70-80 m.

W konfiguracji do lgdowania t.j. przy silniku zdtawionym i pelnym wychyleniu klap
samolot nie przeciaga sie.
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Ladowanie

Przy ladowaniu z 4-ma osobami wymagana jest szczeg6lna ostrozno$¢ z uwagi
na duze przepadanie przy zmniejszeniu mocy silnika.
Unika¢ lagdowacé z bocznym wiatrem.

Przygotowanie samolotu do lotu

Przeglad przed lotem

7. Sprawdzi¢ stan podwozia goleni
napompowanie opon /prawidtowe ugiecie opony 30 - 40 mm/.

Sprawdzi¢ stan $migta i jego
Zamocowanie.

Sprawdzi¢ lekkos$¢ przejscia topat

zmatego kata na duzy. Sprawdzi¢
czy zabezpieczone s3g przeciwwago.

Sprawdzi¢ czy nie ma przecieku
paliwa lub oleju.

Sprawdzi¢  zamocowanie  kranu
paliwa i czy nie ma przeciekéw.
Sprawdzi¢ filtr - sadnik paliwa
o oleju.

Sprawdzi¢ prawidtowe zamkniecia
zamkow maski silnika.

amortyzujacych i $ciggaczy oraz

8. Sprawdzi¢ dziatanie amortyzacji podwozia przez poruszanie za skrzydta.
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9. Sprawdzi¢ skrzydto - stan pokrycia zamocowanie
lotek i klap oraz zastrzatéw. Sprawdzi¢ stan s-tu.
Sprawdzi¢ czy z rurki spietrzeniowej zdjety jest
pokrowiec.

10. Sprawdzi¢ stan kadtuba - pokrycie, zamocowanie
anteny oraz stan i czysto$¢ oszklenia kabiny.

11. Sprawdzi¢ stan usterzenia ogonowego
zamocowanie i wychylenie steru kierunkowego,
steru wysokos$ci, nacigg taSm oraz zamocowania
klapki wywazajace;.

12.Sprawdzi¢  kotko  ogonowego  jego  stan
i napompowanie /prawidtowe ugiecie opony winno
wynosi¢ 10-15 mm/.

znajdowac sie 15 1 oleju.

ilosc¢.

potozeniu/.

Przegl rzed zajeciem miej w kabini

13. Sprawdzi¢ ilo$¢ oleju w zbiorniku przy pomoc miarki
zamocowanej do korka wlewu. W zbiorniku powinno

14. Otworzy¢ wlewy zbiornikéw paliwa i sprawdzi¢ jego

1/ Sprawdzi¢ czy przetacznik iskrownikéw ustawiony jest
w potozenie ,0” /iskrowniki wylgczone/.

2/ Sprawdzi¢ czy zabezpieczony jest przycisk rozrusznika
silnika /czerwona kropka winna znajdowac sie w gérnym

ﬁ nakolannik. pl
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Przeglad o zajeciu miejsca w kabinie.

1. Sprawdzi¢ zamkniecie drzwi Kkabiny
oraz dodatkowe ich zabezpieczenie.

2. Sprawdzic¢ stan i wskazania
paliwomierzy. Przy catkowitym
napeinieniu zbiornikéw po 100 | kazdy,
paliwomierze winny by¢ catkowicie
wypetnione paliwem, a ptywaki
znajdowac sie w gérnym potozeniu.

3. Otworzy¢ kran sieci powietrznej
i prawdzi¢ ciSnienie instalacji /winno

wynosi¢ 50 atm./

4. Sprawdzic szczelnos¢ instalacji
hamowania, w tym celu ustawi¢ pedaty
orczyka neutralnie i nacisna¢ dzwignie
hamulca znajdujaca sie na drazku.
Jezeli z instalacji nie wydostaje

sie powietrze i nie spada ci$nienie
na manometrze uwaza sie za szczelna.

5. Dopasowac pedaty wg wzrostu.

6. Sprawdzic¢ wychylenie steru

kierunkowego, steru wysokosci i lotek.

7. Sprawdzic¢ dziatanie dZwigni gazu.
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8. Sprawdzic¢ czy
zabezpieczona jest
dZzwignia poprawki
wysokoSci.

9. Ustawi¢ dzwignie klapki
wywazajacej steru
wysokoSci w neutralnym
potozeniu /wg  znaku
znajdujacego sie
na ramieniu dZwigni/.

10. Ustawi¢ wskazowki

wysokoSciomierza na ,0”

i wyregulowa¢  ci$nienie
barometryczne.
11. Sprawdzi¢ zegarek

CZasowy.

12. Sprawdzi¢ dziatanie instalacji
wypuszczania i chowania Kklap.
Po przeprowadzonej proébie dzwignie

kranu nastawi¢ w potozeniu neutralnym.

13. Wiaczy¢  akumulator i  sprawdzic¢
na voltoamperomierzu napiecie
akumulatora. Napiecie przy wiaczonym
urzadzeniu RPKO-10 winno wynosic¢
nie mniej jak 24 Volt.

nakolannik. pl
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14.Przed lotem w  warunkach
sprzyjajacych oblodzeniu, K
sprawdzi¢  dziatanie  instalacji b

przeciwoblodzeniowej oraz

napeinienia zbiornika spirytusem.

Przeglad przed lotem nocnym

1. Sprawdzi¢  dziatanie instalacji
elektrycznej, witaczy¢ przelaczniki
Swiatet pozycyjnych radiokompasu,

-10 -

stan

IEPE L oM \N

ek lom

oSwietlenia kabiny i os$wietlenia === \l; y - -"nﬁz %

mapy.

dziatanie

)
g @0 S ;
[M © 77 900 OCBENLIAGS

u}u

R i 7 \
2. Wiaczy¢ reflektor i sprawdzi¢ jego "o ’\ﬁﬁ;’;i "_

w kabinie.

&
3. Sprawdzi¢ dziatanie opornikéw -,
regulujacych natezenie o$wietlenia o '

4. Sprawdzi¢ dziatanie o$wietlenia

UFO /ultrafioletowego/.

Przygotowanie silnika do rozruchu
1.
2.

1"-; f;

Sprawdzi¢ czy pod kotami znajduja
sie podstawki oraz czy w zasiegu S$migta
i przed samolotem nie znajduja sie przedmioty
lub osoby.

Otworzy¢ kran paliwa /przesung¢ dzwignie
kranu do przodu/.

Przesuna¢ dzwignie gazu do przodu 5 - 10 mm
/ustawienie obrotow 700 - 800/.

. Odbezpieczy¢ uchwyt pompki zastrzykowej

przez pokrecenie nim w lewo.
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5. Sprawdzi¢ czy wilaczony jest akumulator

/wytacznik winien znajdowaé¢ sie w dolnym o
potozeniu/.
6. Sprawdzi¢ czy przetacznik iskorownikow 't. g

znajduje sie w potozeniu ,0” /iskrowniki

wylaczone/. T ——
7. Sprawdzi¢ «czy wylaczony jest przycisk 0

rozrusznika /przetacznik winien znajdowacd y

sie w dolnym potozeniu/. [\ i
L o “.\ ,}e' \,
8. Po upewnieniu sie, Zze iskrowniki, akumulator &7 .
iprzycisk rozrusznika s3 wylgczone podac (O, P
komende:  "przekreci¢ = $migltem”.  Przed \ ! ‘
obréceniem za $migto - mechanik winien —
zapytac pilota, czy iskrowniki wytgczone i po ‘ : :ﬁ:&sz:s

otrzymaniu odpowiedzi "wytgczone” - podejsc¢ .
do silnika i obrdci¢ Smigtem 3-4 razy - zgodnie E ?\
[

- <
Z obrotem silnika. [ N =~
/h £

Ostrzezenie

W czasie przekrecania $migtem wyczu¢, czy w dolnych cylindrach nie nagromadzit
sie ole;j.

W przypadku stwierdzenia nadmiernego sprezu w Ill-cim i IV-tym cylindrze, nalezy
wypuscic olej z tych cylindréw.

Uwaga:
Kategorycznie zabrania sie reka $migto, gdy silnik jest goracy.

W czasie przekrecania $migtem 3-4 razy w kierunku obrotu silnikiem, pilot winien
dac 3-5 zastrzykow paliwa w locie, a 5-8 zastrzykoéw w zimie.
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Rozruch silnika

1. Sciagna¢ drazek sterowy catkowicie na siebie,
a pedaty orczyka ustawi¢ w potozeniu neutralnym.

\. '
2. Poda¢ komende: ”"od $migta!” i po otrzymaniu
] odpowiedzi od mechanika “jest od $migta”
. b upewni¢ sie jeszcze czy mechanik stoi z lewej
—
L]

strony przy skrzydle w bezpiecznej odlegtosci
od $migta.

3. Wiaczy¢ akumulator /przetacznik do gory/.

o
, ? 4. Wiaczy¢ iskrowniki /potozenie 1+2/.
L]

5. Wiaczy¢ przetacznik przycisku rozrusznika.

6. Odbezpieczy¢ przycisk rozrusznika przez
przekrecenie pierScienia zabezpieczajacego
W prawo.

7. Nacisnac¢ na przycisk rozrusznika i przytrzymac
naci$niety maksymum do 5 sek.

8. Po uruchomieniu silnika, ustawi¢ dzwignia gazu
na obroty 500-600 i po uptywie 15-20 sekund
sprawdzi¢ wskazania ci$nienia oleju /winno
wynosi¢ 1,5 atm./.
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W przypadku gdy brak ci$nienia lub wskazania sg mniejsze jak 1,5 atm., silnik
wyltaczy¢ i wyjasnié przyczyne.

9. Zabezpieczy¢ pompke zastrzykowa i przycisk
rozrusznika.

Uwaga:

Jezeli silnik po 3-4 prébach nie dal sie uruchomig,
to nalezy przerwac rozruch i wyjasnic¢ przyczyne.

Podgrzewanie silnika
1. Sciggna¢ drazek sterowy catkowicie na siebie

inacisng¢ do oporu /na siebie dZwignie
hamulca/.

2. Ustawi¢ obroty silnika na 800-900
i przeprowadza¢ podgrzewanie do czasu B800-300 08/mwn
uzyskania temperatury oleju wchodzacego
30°C.

30°C

3. Stopniowo zwieksza¢ obroty do 1400
i podgrzac silnik do czasu uzyskania temp.
oleju 40°C i temp. gltowic cylindréw 100°C.

WO

C

)
lﬁl “Hkﬂl‘ﬂ"nik- pl SkyTO Tomasz Osip®
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Proéba silnika

obroty
ci$nienie oleju
ci$nienie paliwa

Uwaga:

jak 30 sek.

. Zmniejszy¢ obroty silnika do 1600 i sprawdzi¢
prace iskrownikéw. Przy pracy na 1-ym
iskrowniku dopuszczalny jest spadek
do 50 obr/min.

. Sprawdzi¢ prace silnika na matych obrotach,
wtym celu cofngé¢ catkowicie dzwignie gazu
dotytu. Obroty silnika winny  wynosi¢
400-450 obr/min.

ci$nienie paliwa 0,15-0,2 atm.
ci$nienie oleju nie mniej jak 1,5 atm.

1. Ptynnie przesuna¢ dzwignie gazu do obrotéw
maksymalnych i sprawdzi¢:

1850 - 1900 obr/min.

0,2-0,5 atm.

Na maksymalnych obrotach nie przetrzymywac diuzej

'ﬂ nakolannik. pl
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4. Sprawdzi¢ ptynno$¢ pracy silnika przy
przechodzeniu z  obrotéw  minimalnych

na maksymalne. Przejscie Z obrotow
minimalnych na maksymalne winno trwac
2-3 sek. Po sprawdzeniu obrotéow
maksymalnych,  cofnag¢  dzZwignie  gazu

catkowicie do tytu.
Ostrzezenie:

Przy proébie silnika temperatura glowic cylindrow
nie powinna przekracza¢ 240°C a temperatura oleju
wchodzacego do silnika 70°C.

5. Sprawdzi¢ dziatanie pradnicy w tym celu
wylaczy¢ akumulator, ustawi¢ obroty 1300,
nacisng¢ na przycisk voltoamperomierza
i sprawdzi¢  napiecie. Powinno  wynosi¢
27 - 29 volt. Pradnica rozpoczyna prace przy
obrotach 1100.

‘5-

Przy sprawnej pradnicy strzatka voltoamperomierza powinna znajdowac sie z lewej
strony "0” i wskazywac tadowanie akumulatora.

Sprawdzenie i przygotowanie radiostacji i radiopétkompasu

1. Wigczy¢ wtyczki stuchawek laryngofonow
w odpowiednie gniazdka na skrzynce kierowania
radiopétkompasem.

2. Potaczy¢ stuchawki i Ilaryngofony ze sznurem
w kabinie.

3. Upewnic sie czy wigczony jest akumulator.

Gl nﬂkﬂlﬂn“lk. pl SkyTO Tomasz Osip®
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we menee 1300 o6 wm

7. Sprawdzi¢ prace odbiornika na petlnych obrotach
catkowicie

silnika. Przesung¢ dzZwignie gazu

do przodu w celu otrzymania obrotéw 1850-1900
i po zwolnieniu przycisku nadajnika na raczce gazu,

sprawdzi¢ dziatanie odbiornika.

8. Dostroi¢ odbiornik pokrettem strojenia, a nastepnie
uregulowac¢ site gltosu w stuchawkach pokrettem

regulatora.

4. Wiaczy¢ wiacznik radiostacji.

5. Ustawi¢ przetgcznik  rodzaju

pracy RPKO-10M na PRM i po
1-2 minutach nastroi¢ odbiornik
i sprawdzi¢ jego dziatanie.

Sprawdzi¢ dziatanie nadajnika -
w tym celu ustawic¢ obroty silnika
1300, a nastepnie nacisngc
przycisk  wiaczenia nadajnika
znajdujgcego sie na raczce gazu
i nawigza¢ tacznos$¢ z radiostacja
startowa.

nakolannik. pl
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9. Po  sprawdzeniu

przetacznika

Sprawdzanie RPKO-

1. Pokreci¢ regulator sity gtosu w prawo do oporu.

2. Gdy radiostacja prowadzaca pracuje na sygnatach
niemodulowanych to nalezy przetacznik rodzaju
pracy ustawi¢ w potozenie MH. Odczeka¢ jedna

a nastepnie ustawi¢ pokrettem

strojenia nakazang czestotliwo$¢ radiostacji

i sprawdzi¢ nadawanie przez nia

dodwu min.

prowadzacej
sygnaty.

£
ry
&

radio, gdyz w dalszym ciggu
sprawdzany bedzie radiopdétkompas.

10

3.

4,

5.

-17 -

radiostacji nie  wlaczac

Gdy radiostacja prowadzgca pracuje na sygnalach
modulowanych, nalezy przetgcznik rodzaju pracy ustawic
w potozenie "MM” i po uptywnie 1-2 min. ustawic
nakazang  czestotliwo$¢  radiostacji = prowadzacej
i sprawdzi¢ jej sygnaty.

W celu sprawdzenia dziatania wskaZnika kursu, nalezy:
ustawi¢ przetacznik rodzaju pracy w potozenie
"K”iporéwnujac wzajemne potozenie radiostacji
prowadzacej i samolotu, oceni¢ prawidtowos¢ wskazan
wskaznika kursu.

Przy niepracujacym silniku, sprawdzanie radiostacji
i radiop6tkompasu nalezy przeprowadza¢ przy zasilaniu
z akumulatora lotniskowego.

lal nﬂkﬂlﬁ“nilﬂ. pl SkyTO Tomasz Osip®
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Kolowanie

1. W celu lepszej obserwacji przy kotowaniu
podniesc¢ fotel.

2. Da¢ komende "Wyjaé podstawki”
i pootrzymaniu  twierdzacej odpowiedzi
rozpoczac¢ kotowanie.

3. Samolot kotuje po trawie przy pracy silnika
na obrotach 900 - 1100.

4. Sprawdzi¢ na poczatku kotowania prawidtowos¢
dziatania hamulcéw.

5. Kotowanie @ mozna  przeprowadza¢  zaréwno
z zablokowanym jak i odblokowanym koétkiem
ogonowym. Zakrety o matym promieniu nalezy
wykona¢ obowigzkowo z odblokowanym kétkiem
ogonowym. W celu odblokowania kétka ogonowego
nalezy ptynnym ruchem przesuna¢ drazek sterowy
do przodu poza potoZenie neutralne. Zakret nalezy
wykonywa¢ dajac  petng noge w Kkierunku
wykonywanego zakretu i jednocze$nie nacisnac¢ |,
na raczke hamulca.

ial nﬂkﬂlan“ih- pl SkyTO Tomasz Osip®
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Przygotowanie do startu

1. Wyregulowac¢ wysokos¢ fotela.
2. Sprawdzi¢ czy dzwignia poprawki wysokos$ci
jest w potlozeniu catkowicie na siebie

i czy jest zabezpieczona.

3. Wypuscic¢ klapy w potozenie startowe 15°.

4. Sprawdzi¢ potozenie klapki wywazajacej steru ¢
wysokoSci, czy znajduje sie w potozeniu - '
neutralnym /wedtug znaku na ramieniu dZwigni/. ""(

5. Przesuna¢ drazek sterowy catkowicie na siebie, J"““
nacisng¢ /do siebie/ do oporu dZwignie hamulca,
da¢ peten gaz i sprawdzi¢ wskazania przyrzadow, 2
ktére powinny wynosic: g&
obroty 1850 - 1900
ci$nienie oleju 4 - 6 atm.
ci$nienie paliwa 0,2-0,5 atm.
temperatura oleju 30°-70°C

temperatury glowic cylindréow  100° - 240°C.

ial nﬂkﬂlan“ik« pl SkyTO Tomasz Osip®
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Start i wznoszenie
1. Upewnic sie, czy wolny jest pas startowy.

2. Nawigza¢ taczno$¢ =z Kkierownikiem lotow
i otrzymac zezwolenie na start.

3. Dac¢ peten gaz i z chwilg rozpoczecia rozbiegu
Sledzi¢ jego przebieg utrzymujac kierunek
wg potozenia maski silnika w  stosunku
do horyzontu.

Ostrzezenie:

Zabrania sie uzywania hamulcow w czasie rozbiegu
w celu utrzymania kierunku przy starcie.

4. Przy starcie z ograniczonego terenu zaleca sie startowal z zastosowaniem
hamulcow. W tym celu nalezy ustawi¢ samolot na kierunku startu, zacisng¢
dZzwignie hamulcéw, przesuna przepustnice w przednie potozenie, ptynnie
zwolni¢ hamulce i kontynuowa¢ rozbieg. Samolot rozpedzi¢ do predkosci
70 - 85 km/godz.

5. Po oderwaniu sie samolotu wytrzymac
gonad ziemig az do uzyskania predkosci
75 - 90 km/godz. Nastepnie tagodnie
przejS$¢ na  wznoszenie. Wznoszenie
wykonac¢ przy predkosci 90 km/godz.

6. Na wysokosci 75 - 100 m zamkna¢ klapy
i ustawi¢ kran w potozenie neutralne.

7. Na wysokosci 75 - 100 m zamkna¢ klapy
i ustawi¢ kran w potozenie neutralne.

SkyTO Tomasz Osip®




9. W miare wzrostu wysokosci, zmniejsza¢ predkos¢
przyrzadowa
500 m wysokoSci.

-21-

8. Wyregulowa¢ warunki lotu wznoszacego przez
odpowiednie ustawienie klapki wywazajacej steru
wysokosSci.

Ostrzezenie:

W czasie wznoszenia, gdy temperatury osiggng maksymalne
wartosci, to jest temp. gtowic cylindrow 240°C, a temp. oleju
wchodzacego 70°C czas pracy silnika w takich warunkach
dozwolony tylko do 10 min.

Po uptywie tego czasu nalezy zmniejszy¢ obcigzenie silnika.

o 5 km na kazde uzyskane

ial nﬂkﬂlan“ih- pl SkyTO Tomasz Osip®
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Postugiwanie sie poprawka wysokosSci

Poprawka wysokos$ci na samolocie Jak-12 postugiwac
sie powyzej 500 m podczas lotu poziomego.

Przy szybowaniu z duzych wysokoSci i w czasie
wznoszenia poprawke witaczy¢ /dZwignia do tytu/.

Sposdb postugiwania sie poprawka

Po uzyskaniu wysokosci 500 m powoli przesungc
dZwignie poprawki do przodu, az do momentu,
gdy zacznie nastepowac spadek obrotéw, a w pracy
silnika ustyszy sie lekki, metaliczny dzwiek. Swiadczy
to o nadmiernym zubozeniu mieszanki. W tym
przypadku nalezy powoli cofngé¢ dzwignie do tytu,
do momentu zwiekszenia maksymalnych obrotéw
/bez zmiany dZwigni gazu/ i uzyskanie normalnej
pracy silnika.

W czasie lotow nocnych sktad mieszanki mozna

rozpozna¢ wg barwy spalin.
Mieszanka normalna x = 0,85 - 0,92 ptomien diugi o barwie pomaranczowo

niebieskiej
Mieszanka bogata x = 0,8 ptomien dtugi czerwony silnie
Mieszanka uboga x =0,95 - 1,1 ptomien krétki ostro zakonczony

Mieszanka zbyt uboga powoduje:

- spadek mocy

- przegrzanie glowic

- przepalenie zaworéw wydechowych

- Poprawke wysoko$ci mozna wiaczy¢ dopiero do wysokosci 500 m.

Lot w warunkach oblodzenia
Wykonujac lot w warunkach oblodzenia nalezy wiaczy¢ ogrzewanie rurki

spietrzeniowej oraz urzadzenia instalacji przeciwoblodzeniowej, a w przypadku
opadéw deszczu lub $niegu, wiaczy¢ rowniez wycieraczke przedniej szyby kabiny.

lal nﬂkﬂlﬁ“nilﬂ. pl SkyTO Tomasz Osip®
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Lot poziomy

1. Najwiekszy zasieg samolotu w locie poziomym
mozna uzyska¢ w nastepujacych warunkach lotu:

1\ 115120 sowuac
predkos$¢ przyrzadowa 115 - 120 km/godz. aml
wysoko$¢ lotu 500 m “W'
obroty silnika 1540 - 1600 obr/min. Y

. .
2. W czasie lotu poziomego wskazania przyrzadow
P 8 preyrza 500*“ |5!5000m..

kontrolujacych praca silnika powinny wskazywac: cones TOC

240°C

ci$nienie oleju 5-6atm.

ci$nienie paliwa 0,2 -0,5 atm. 02
temperatura oleju 30°-70°C 4-Bur/em:  yr/ew’
temperatura glowic cylindrow 100° - 240°C

Maksymalna predko$¢ lotu poziomego przy ziemi wynosi 153 km/godz.
przy obrotach silnika 1700.

3. Tendencja samolotu do wznoszenia lub stracenia wysokos$ci w locie
poziomym, nalezy usuwaé przez odpowiednie ustawienie klapki
wywazajacej steru wysokosci.

4. Zakrety mozna wykonywa¢ w locie poziomym a4 |
z pochyleniem do  45° przy  predkosci N -'p\-
do 70 km/godz. do maksymalne;. :

/.
Ostrzezenie ﬂﬁg "";_
PR

Zabrania sie wykonywania figur wyzszego pilotazu.
Maksymalna dopuszczalna predko$¢ lotu nie moze
przekraczac¢ 220 km/godz.
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L wani

1. Nawiazac tacznos¢ z lotniskiem i po otrzymaniu zezwolenia lagdowac.

2. Jezeli w locie postugiwano sie poprawka wysokosci to nalezy ja wytaczy¢

/dzwignia do siebie/.

* 80-95 xm/uac.

75-90 uuqucl

3. Szybowanie do ladowania

z niewypuszczonymi klapami
nalezy = wykonywaé  przy
predkosci 80 - 95 km/godz.

Przy dtuzszym szybowaniu nie
dopuszcza¢ aby temperatura
glowic  cylindréw  spadta
ponizej 100°C.

Na wysokosci 100m po
wykonaniu  4-go  zakretu
otworzy¢ klapy na 50°
iszybowa¢ na  predkosci
75 -90 km/godz.

Sprawdzi¢ prawidtowos¢
obliczenia do  ladowania
iwprzypadku  konieczno$ci
podciaggania silnikiem, nalezy
czynnos¢ wykonac
do wysokosci 20 m.

ﬁ nakolannik. pl
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7. Wyréwnanie samolotu przed lagdowaniem nalezy ,
rozpoczac¢ za wysokosci 3 - 4 m. i, day_—J=

Hamulce mozna uzywac¢ dopiero w drugiej
potowie dobiegu.

Predkos¢
65 - 70 km/godz.

przyziemienia samolotu wynosi

=
: 620
m'_uu- '
S
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10. Hamowac¢ nalezy tagodnie aby nie dopusci¢
do zaczepienia $migtem o ziemie.

11. Po zakonczeniu dobiegu przeprowadzi¢ przeglad
terenu przed samolotem, zamkng¢ klapy
i rozpoczac¢ kotowanie.

12. Przed zakretem nalezy odblokowa¢ kétko
ogonowe przez ustawienie drazka sterowego
”"od siebie” na wielko$¢ 1/3 ruchu od potozenia
"na siebie” do neutralnego. Gdy samolot rozpocznie
wykonywa¢ zakret, drazek nalezy wzias¢
ponownie catkowicie na siebie.

W przypadku konieczno$ci przejscia na drugi krag nalezy:
ptynnie zwiekszy¢é obroty i po wuzyskaniu predkosci
90 km/godz. przej$¢ na wznoszenie.

Na pelnym gazie i catkowicie wypuszczonych klapach samolot ma tendencje
do zadzierania. Nalezy temu przeciwdziataé przez reagowanie sterem wysokoSci.
Klapy nalezy zamkna¢ na wys. Nie mniejszej jak 75 - 100 m, poniewaz przy chowaniu
klap samolot traci ok 15 - 20 m wysokoSci.

lal nﬂkﬂlﬂ“ﬂik. pl SkyTO Tomasz Osip®
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Zatrzymanie silnika

1.

2.

3.

Przed zatrzymaniem silnika, nalezy
go ochtodzi¢ utrzymujac przez pewien czas
obroty 450 - 500 do obnizenia temperatury
gtowic cylindréw do 140°.

Na przeciggu 5 sek. zwiekszy¢ obroty
do 800 - 1000 /w celu oczyszczenia Swiec,
atym samym szybszego uruchomienia silnika
przy nastepnym rozruchu/.

Catkowicie cofng¢ dzwignie gazu do tytu,
adzwignie poprawki wysokoSci przesungé
do przodu.

4. Wytaczy¢ iskrowniki.

Ostrzezenie

Zabrania sie

zatrzymywac silnik przez zamkniecie kranu

paliwa /pozarowego/ i catkowite zuzycie benzyny

z przewodéw.

wysokosci.

7. Zamkna¢ i  zabezpieczy¢

5. Wylaczy¢ radiostacje i akumulator.

6. Zamknac kran paliwa /dZwignia na siebie/.

poprawke

8. Zakreci¢ zawor instalacji powietrzne;j.

ﬁ nakolannik. pl
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0Ogolny widok kabiny

Wyposazenie kabiny

PN N

Paliwomierz

Zb-k inst. przec. oblodz.
Mech. ster.RPK
Oswietlenie UFO
Wentylator

Zastona przeciwstoneczna
Otwor dla rakietnicy
Lusterko

Wycieraczka

Busola KI-11
Wytacznik iskrownikéw
Przetacznik RSJ-6-K
Przetacznik RPK-20
Tablica strojenia RPK
Tablica strojenia RS]
Oswietlenie mapy
Przetacznik reflektora

40.

41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49,
50.
51.
52.
53.
54.

Wytacznik $wiatet o§wietlenia
kabiny

Pedaty orczyka

Wytacznik akumulatora
Wytacznik radiostacji RSI
Wytacznik wycieraczki
Skrzynka bezpiecznikéw
Wytacznik sztuczn. horyzontu
Wytacznik ogrzewania Pittot’a
Wytacznik zegarka czasowego
Regulacja sity $wiatta kabiny
Wytacznik oswietlenia mapy
Regulacja o$wietlenia kabiny
Silnik inst. przeciwoblodz.
Rakietnica

Podnézek

Predko$ciomierz US-350
Wariometr WR-10
Wysokos$ciomierz WD-12
Sztuczny horyzont AGK-47B
Wskaznik kursu IKO-42
Obrotomierz TR-45
Termometr gtowic cyl.
Manometr powietrza
Kontroler silnika

Zegarek czasowy
Voltoamperomierz WA-140
Kran sieci powietrza
DZwignia gazu

Kran uruchomienia klap
Kran paliwowy

DZwignia klapki wywazaj.
DZwignia poprawki wysokosci
Przycisk rozrusznika

Pompka zastrzykowa

Drazek sterowy

Wytacznik $wiatet pozycyjnych
Wytacznik swiatet RPK

ﬁ nakolannik. pl
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Przeglad startowy

W przegladzie startowym nalezy sprawdzi¢:

1. Zewnetrzny stan silnika, szczelno$¢ instalacji olejowej i paliwowej
oraz stan paliwa wg paliwomierzy.

2. Sprawne dziatanie podwozia /ogumienie i amortyzatory/.

3. Zewnetrzny plan ptatowca.
Powyzsza kontrole mozna wykonywac przy pracujacym silniku. Po kazdym twardym
ladowaniu, wzglednie gdy zachodzi potrzeba uzupetnienia MPiS odkotowa¢ samolot
na linie startu przygotowawczego i wytaczyc¢ silnik.
Po kazdym twardym lgdowaniu, doktadnie sprawdzi¢ podwozie w zakresie przegladu
po locie oraz stan topat $migta
PRZEGLAD PO LOCIE

Uwagi wstepne:

- jezeli pilot po locie zglosit usterki w pracy silnika, obowigzkowo nalezy
przeprowadzi¢ prébe silnika na ziemi i ustali¢ przyczyne niesprawnosci,

- po wylaczeniu silnika, sprawdzi¢ temperature glowic cylindréw - na dotyk reka - w
przypadku nie jednakowej cieptoty, ustali¢ przyczyne,

- jezeli trzeba zmieni¢ olej, to niezwlocznie po wytaczeniu silnika przystapic
do zlewania gdyz tylko goracy olej mozna catkowicie i szybko usung¢ z instalacji.

Zespol napedowy
1. Zdja¢ ostone $migta, sprawdzi¢ koncéwke watu korbowego,
czy nie ma podcieku oleju spod korka watu korbowego oraz sprawdzi¢ stan
ostony.

2. Sprawdzi¢ zabezpieczenie wszystkich nakretek na piascie $migta.

3. Oczyscic¢ topaty i piaste $migta /zanieczyszczone topaty zmy¢ ciepta woda
z mydiem/.
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4. Sprawdzi¢ $migto i upewniC sie czy nie ma na nim mechanicznych
uszkodzen /pekniec i rys. wgniecen i odklejenia ptotna/.

5. Poruszajac topate, sprawdzi¢ osadzenie Smigta na wale korbowym,
nastepnie ptynnos$¢ przejscia topat z matego kata na duzy /luz katowy,
topat w nowych Smigtach dopuszcza sie nie wiekszy jak 20°, natomiast

w $migtach naprawianych lub w wyniku dtugiej eksploatacji, dopuszczalny
jestdo 1°/.

Sprawdzi¢

6. Szczelno$¢ potlaczen instalacji olejowej, zabezpieczenie nakretek i stan
gietkich przewodow, szczeg6lnie w miejscu zamocowan.

7. Zamocowanie zbiornika olejowego i czystos¢ przewodu
odpowietrzajacego.

8. Glowny filtr oleju i upewnic sie czy nie ma zanieczyszczen.

9. Szczelno$¢ instalacji paliwowej pod cisnieniem od 0,2 do 0,3 atm.
wytworzonym reczng pompka.

10. Przewody instalacji paliwowej, zwracajac szczeg6lng uwage na przejsciach
przez przegrode ogniowa, by nie ocieraly o nig oraz pozostatych

przewodow.

11. Filtr osadnik paliwa, czy nie ma w nim zanieczyszczen, po zamontowaniu
upewnic sie, czy nie ma podciekow.

12. Dziatanie kranu przeciwpozarowego, jego stan i zamocowanie.

13. Zamocowanie gaznika, podtaczenie przewodow oraz drazkow sterowania
gaznikiem.

14. Czysto$¢ rurek odpowietrzajacych zbiorniki benzynowe i pompy.

15. Szczelno$¢ instalacji zastrzykowe;j.
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17.
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.
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Zamocowanie i szczelno$¢ pompy benzynowe;j.

Stan i zamocowanie sprezarki AK-50, zbiornikow powietrznych,
przewodow instalacji powietrznej, szczegdlnie w miejscach potaczen.

Szczelno$¢ instalacji powietrznej /spadek ci$nienia w czasie 10 min.
nie moze by¢ wiekszy jak 2 atm./. Po lotach kazdorazowo zla¢ osad z filtru

instalacji powietrzne;j.

Stan i zamocowanie iskrownikéw, cewki rozruchowej, przetacznikéw,
przewodow instalacji zaptonowej oraz Swiec.

Zamocowanie, zabezpieczenie i ptynnos$¢ ruchéw ciggiet i dZzwigni gazu,
poprawki wysokoSci, podgrzewacza /w kabinie i na silniku/.

Stan ramy silnikowej oraz zamocowania silnika do ramy i ramy do kadtuba.
Stan chwytu powietrza i rur ssgcych oraz zamocowania silnika.

Wybudowa¢ filtr chwytu powietrza, doktadnie przemy¢, zamoczy¢
w czystym oleju silnikowym, gdy zacieknie olej zabudowa¢ na miejscu.

Zamocowanie rur wydechowych oraz czy nie sa przepalone lub popekane.
Stan, zamocowania wszystkich agregatow na silniku, czy nie ma podciekéw
oleju spod koinierzy zigczen agregatow do siebie i do karteru silnika.

Czy nie sg poluzowane kotki Srubowe i nakretki, stan zabezpieczen.

Zabezpieczenie nakretek kotkéw Srubowych mocujacych cylindry
do karteru.

Zamocowanie gtowic na tulejach cylindrow.
Zamocowanie deflektoréw oraz obrzezy filcowych.

Umy¢ doktadnie silnik naftg i wytrze¢ do sucha.
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Podwozie

CzyScic i sprawdzic:

1.

Stan két, zamocowanie podwozia, czy nie ma peknie¢ i luzéw, ci$nienie
w kotach, stan goleni amortyzatorow i naciggniecie taSm usztywniajacych.

Dokrecenie wszystkich nakretek mocujacych kota i ich zabezpieczenie.
Szczelno$¢ instalacji hamowania, po naci$nieciu dzwigni PU-6

i przy wychyleniu steru kierunku w jedng i w druga strone, stwierdzi¢
efektywno$¢ hamowania.

W przypadku stwierdzenia stabego hamowania podnie$¢ samolot, sprawdzic¢
dziatanie catej instalacji.

4. Przesmarowac wszystkie smarowniczki podwozia.

Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na podwozie, w czasie eksploatacji

w warunkach zimowych.

Doktadnie oczysci¢ wszystkie pracujace zespoty ze $niegu i btota.

W przypadku eksploatacji s-tu na nartach, nalezy oczysci¢ je ze $niegu

i wody. Sprawdzi¢ czy nie ma peknie¢, nadtaman, zadr, stan amortyzatoréw

gumowych i cato$¢ okuc.

Skrzydla, kadlub, usterzenie i kéltko ogonowe

Sprawdzié:

1. Stan pokrycia centralnej i doczepnych czeSci skrzydta, czy nie ma

uszkodzen, nastepnie otworzy¢ wszystkie wzierniki i upewnic sie o stanie
potaczen uktadu sterowania oraz ich zabezpieczen.

Lotki i klapy, czy nie sg uszkodzone oraz ich zamocowanie na okuciach
i potaczeniach zawiasowych.

Catos¢ ptéciennego pokrycia kadtuba, czy nie ma uszkodzen oraz przy
otwartych wziernikach skontrolowa¢ stan wewnetrznych czeSci
konstrukcji kadtuba i uktadu sterowania.
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Kabiny

1.
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Czy nie ma uszkodzen na pokryciu statecznika poziomego, pionowego,
steru wysokosci, steru kierunkowego i klapki wywazajacej oraz ich
Zamocowania.

Zamocowanie statecznika poziomego do kadtuba i tasm usztywniajacych
miedzy statecznikiem poziomym i pionowym.

Stan koétka ogonowego, amortyzatora, ich zamocowanie i zabezpieczenie.

Czysci¢ i nasmarowac trzon amortyzatora, k6tka ogonowego i mechanizmu
ustalacza kotka ogonowego.

Stan i zamocowanie popychaczy oraz dzwigni sterowania lotkami i sterem
wysokosci.

Sprawdzi¢ stan linek steru kierunkowego i klapki wywazajacej /trymera/
czy nie sg poprzecierane, czy nie ma zacie¢ rolek prowadzacych. Doktadnie
sprawdzi¢ stan zaplotéw linek oraz zabezpieczenie S$ciggaczy, czy linki
na catej swojej dtugosci nie ocierajg o inne czesci ptatowca.

Oczysci¢ oszklenie kabiny oraz sprawdzi¢ dziatanie przesuwania szyb.

Sprawdzi¢

2.

Mechanizm recznego sterowania samolotem, upewni¢ sie, czy nic nie
utrudnia ruchu drazka, czy nieostabione s3 sworznie mocujace, czy nie ma
nadmiernych luzéw w tozyskach oraz innych uszkodzen. Sprawdzi¢
zamocowanie i petno$¢ wychylen steru wysokosci i lotek. Wypracowane
gumowe naktadki ogranicznikow wymieni¢ na nowe.

Mechanizm noznego sterowania, stan popychaczy i wspornikow oraz
zamocowanie wspornikéw do podtogi. Sprawdzi¢ sprawno$¢ mechanizmu
regulowania dtugosci pedatéw: sprawdzi¢ zamocowanie deferencjatu oraz
ptynnos¢ ruchu ttocznikéw.
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Zamocowanie wszystkich zespotow i czeSci w kabinach, stan dZwigni
hamulca na drazku sterowym oraz przycisk zaworu powietrznego
na dragzku, mocowanie dZwigien sterowania silnikiem i agregatami.
Szczego6lng uwage zwroci¢ na miejsca potgczen popychaczy.

Stan i zamocowanie pompek paliwowych, recznej i zastrzykowej
w przypadku podciekdw wymienic¢ uszczelnienia.

Natadowanie butli powietrznych /wg wskazan manometrow/.

Oczyscic¢ doktadnie kabiny z wszelkich zanieczyszczen.

Przeglad urzadzen elektrycznych

1.

2.

Sprawdzi¢ stan i ilo$¢ bezpiecznikéw oraz ich zamocowanie w zaciskach,
uszkodzone wymieni¢ i uzupeini¢ zapas. Sprawdzi¢ stan wszystkich
przetacznikow i wyltaczy¢ - wszystkie ustawi¢ w potozeniu "wytaczone”.
Poda¢ obowigzkowo komende “od $migta” wiaczy¢ akumulator sprawdzié
go pod obcigzeniem - w tym celu witaczy¢ na 2 - 3 sek. grzejnik rurki
spietrzeniowej /Piottot/. Przekonal sie o sprawno$ci wewnetrznego
i zewnetrznego os$wietlenia. Zdja¢ akumulator z samolotu i sprawdzi¢
obudowe. Zdja¢ pokrywe akumulatora, sprawdzi¢ jego stan. W wypadku
pojawienia sie elektrolitu na powierzchni usuna¢ go.

Sprawdzi¢ zamocowanie pradnicy, skrzynki regulacyjnej RX i filtru PS-1.

Przeglad urzadzen radiowych

1.

Sprawdzi¢ stan anteny radiostacji, zawieszenie linki, stan izolatoréw
oraz wejscia anteny do wnetrza samolotu.

Sprawdzi¢ ramke anteny BIK oraz pokrycie chlorowinylowe.
Sprawdzi¢ zamocowanie poszczego6lnych kabli.
Sprawdzi¢ bloki amortyzacyjne w ich gniazdach.

Sprawdzi¢ ptynnos$¢ ruchéw regulatoréw sity glosu i watkéw gietkich
odlegtosciowego strojenia odbiornika.

Sprawdzi¢ prace radiostacji - zasilajac z lotniskowego Zrodta zasilania.
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Przeglad osprzetu

1. Sprawdzi¢ mocowanie rurki spietrzeniowej /Pitotta/ - czysto$¢ otworéow
statecznego i dynamicznego ciSnienia powietrza. Ztozy¢ pokrowiec
na rurke.

2. Sprawdzi¢ stan przyrzadow, ich przewodoéw - czy nie majg zewnetrznych
uszkodzen, czy nie ocierajg sie o inne czesci.

Sprawdzi¢ zamocowanie i zabezpieczenie dajnikow ci$nienia i temperatury
na silniku.

3. Sprawdzi¢ stan watka gietkiego obrotomierza.

4. Sprawdzi¢ stan przyrzadéw i ich przewodoéw, czy nie majg zewnetrznych
uszkodzen.

Konczac przeglad samolotu, upewnic¢ sie o sprawnosci wszystkich oston,
oczyscic je i przygotowac do zatozZenia.

Po przegladzie oczy$ci¢ ptatowiec i zwroci¢ uwage, czy usunieto
wszystkie zauwazone usterki.

W przypadku gdy przypadaja czynnos$ci okresowe, nalezy je wykonac
dopiero po catkowitym zakonczeniu przegladu.

Po zakonczeniu pracy na samolocie, zabudowaé¢ wszystkie ostony
i zakry¢ go pokrowcem.

Przy przechowywaniu na wolnym powietrzu, zatozy¢ ustalacze na lotki
istery oraz unieruchomi¢ drazek. Zakotwiczy¢ i uziemi¢ samolot.
Ogumienie két przykry¢ pokrowcami.

Czynnos$ci okresowe na samolocie Jak-12

Na samolocie Jak-12R z silnikiem M-11FR wykonuje sie nastepujace
czynnoSci okresowe:

a) CzynnoSci po locie kontrolnym z nowo zabudowanym silnikiem.
b) Po pierwszych 5-ciu godz. pracy silnika.
c) Pokazdych 25 + 5 godz. lotu samolotu.

d) Po kazdych 50 + 5 godz. lotu samolotu.
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e) Pokazdych 100 * 10 godz. lotu samolotu.
f) Pokazdych 100 + 10 ladowaniach samolotu.

g) Po kazdych 10 dniach postoju niezakonserwowanego s-tu.

Czynnosci po locie kontrolnym z nowozabudowanym silnikiem

1. Zmieni¢ olej w uktadzie olejowym, zbiornik i filtry przemy¢ naftg oraz
sprawdzi¢ czy nie ma w nich metalowych czastek.

2. Sprawdzi¢ dokrecenie nakretki $migta.
3. Sprawdzi¢ zamocowanie silnika do ramy i ramy do kadtuba.
4. Sprawdzi¢ zamocowanie agregatow silnikowych.

5. Sprawdzi¢ zamocowanie przewoddéw instalacji oleju i paliwa oraz
ich szczelnos¢.

6. Sprawdzi¢ czy nie ma podciekow oleju spod kotnierzy cylindréw.
CzynnoSci po pierwszych 5 godzinach pracy silnika
Po pierwszych 5-ciu godzinach pracy silnika wykona¢ nastepujace czynnosci:

1. Zdja¢ $migto, sprawdzi¢ piaste Smiglta i koncowke watu korbowego
oraz stan wieloklina.

2. Sprawdzi¢ dokrecenie nakretki i przeciwnakretki tozyska oporowego,

przed zamontowaniem $migta posmarowac¢ koncéwke watu korbowego
smarem grafitowym.

3. Sprawdzi¢ dokrecenie nakretek srub mocujacych cylindry oraz przejrzec
karter, czy nie ma pekniec i rozluznien kotkéw Srubowych.

4. Przemyc¢ zbiornik i filtry paliwa oraz sprawdzi¢ szczelno$¢ instalacji
paliwowe;j.

5. Przemyc¢ i sprawdzi¢ filtry, glbwny i w pompie oleju, czy nie posiadaja
metalowych czastek.

CzynnoSci okresowe po kazdych 25 + 5 godz. lotu samolotu

Wykona¢ kontrole zespotu napedowego i ptatowca w zakresie przegladu
po locie oraz nizej wymienione czynnosci:
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Zespoél napedowy

1.

Przemy¢ i oczysci¢ silnik z brudu, a szczegdlnie powierzchnie ozebrowane
glowic i tulei cylindrow.

Zdja¢ Smigto, sprawdzi¢ jego stan, dokreci¢ nakretke tozyska oporowego
watu korbowego silnika, sprawdzi¢ stan koncéwki watu korbowego, tulei
$migta, wieloklin, po czym zabudowa¢ $migto.

U w a g a: Dokrecenie nakretki watu korbowego wykona¢ specjalnie do tego
celu przeznaczonym kluczem z przedtuzonym ramieniem o di. 1 metr.

3.

4,

5.

10.

Dokreci¢ nakretki mocujgce rury ssace i wydechowe.
Sprawdzi¢ dokrecenie nakretek mocujgcych cylindry i agregaty silnika.

Zdja¢ pokrywy oston z dzwigni zaworowych i sprawdzi¢: sprezyny
zaworéow, dzwignie i zamocowanie podstaw dZwigni. Sprawdzi¢ wielkos¢
luzu miedzy wewnetrzng $cianka ostony: a gdérnymi talerzykami
oporowymi sprezyn, ktory powinien wynosi¢ 2,5 do 3 mm na calym
obwodzie. Wyregulowac¢ luzy miedzy trzonami zaworéw z rolkami dzwigni.
Luzy powinny wynosi¢ dla zaworu wydechowego 0,15 mm, dla ssacego
0,10 mm. Prawidtowo wyregulowany luz jest wtedy, gdy szczelinomierz
wchodzi miedzy rolke a trzon zaworu z lekkim oporem. Sprezyny, talerzyki
rolki dZwigni zaworowych i trzony zaworéw posmarowac¢ smarem NK-50,
po czym ostony zatozy¢.

Wykreci¢, sprawdzi¢ i przemy¢ filtry paliwowe oraz filtr chwytu powietrza
do gaZnika.

Wykreci¢ i przemy¢ filtry olejowe oraz sprawdzi¢ czy nie ma w nich czastek
metalowych.

Sprawdzi¢ dziatanie mechanizmu sterowania silnikiem, usunaé¢ luzy
i zaciecia oraz posmarowac potgczenie. W wypadku zacinania sie ciag,
nalezy je zastapi¢ nowymi.

Sprawdzi¢, czy w sprzegtach i napedach iskrownikéw nie ma luzow
/dopuszczalny maksymalny luz osiowy w sprzegle 2 do 2,5 mm.

Sprawdzi¢ stan przewodoéw zaptonowych, zapobiec przed przecieraniem
sie ekranu - ekrany uszkodzone lub nadtarte polutowac.
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Platowiec

1.

Przemy¢ bezwodng naftg wszystkie potaczenia zawiasowe lotek, steréw,
klap i klapki wywazajacej. Sprawdzi¢ czy nie ma luzéw w potaczeniach
zawiasowych, peknie¢, stan oku¢ i tozysk.

Sprawdzi¢, czy linki lotek i ster6w nie majag wypracowania w miejscach
styku z rolka.

Sprawdzi¢ naciggniecie linek w catym uktadzie sterowania.
Sprawdzone i czyste linki nasmarowal mieszanine, sktadajaca
sie z wazeliny technicznej 25% i benzyny 75%.

U w a g a: Kategorycznie zabrania sie smarowania linek, w tym miejscu, gdzie
przechodza przez tekstilowe prowadnice, /linki i tekstolitowe prowadnice
muszg by¢ czyste i suche/.

Po sprawdzeniu sterowania, nasmarowa¢ sworznie tozyska i rolki linek
smarem NK-30.

4,

Zdja¢ optywy ostaniajgce potaczenie skrzydet i sprawdzi¢ stan okué
mocujacych skrzydta i zastrzaty do kadtuba.

Sprawdzi¢ stan i zamocowane zbiornika oleju, oczysci¢ /przedmuchac/
przewod odpowietrzajacy zbiornik oleju. Sprawdzi¢ stan przewodu

chtodnicy /przewéd aluminiowy, spiralnie zwiniety/.

Sprawdzi¢ stan i zamocowanie butli sprezonego powietrza, szczeg6lnie
zwroci¢ uwage na dokrecenie uchwytéw mocujacych butle.

Odkreci¢ przewo6d od sprezarki AK-70 do filtru osadnika i doktadnie
oczysci¢ /przedmuchac/.

Sprawdzi¢ amortyzatory gtéwnego podwozia, szczeg6lnie zwrdci¢ uwage
na stan oku¢, czy nie ma peknie¢ odksztatcen i dokrecenie $rub.
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9. Zdja¢ kota, przemy¢ i sprawdzi¢ stan piasty i tozysk, zamocowania
potosiek. Usung¢ ewentualny luz na osi. Sprawdzi¢ dziatanie hamulcow,
stan szczek hamulcowych i ich regulacje.

Sprawdzi¢ ci$nienie w instalacji hamulcowej /winno wynosi¢ 6 atm./.

10. Napetni¢ smarem wszystkie smarowniczki podwozia.

11. Przemy¢ i sprawdzi¢: zamocowanie kétka ogonowego, czy w potaczeniach
nie ma luzéw oraz stan amortyzatora. Sprawdzi¢ dziatanie mechanizmu
blokowania koétkiem ogonowym oraz odchylenie kotka /50° w lewo
i w prawo/.

12. Zmieni¢ smar na wszystkich pracujacych czeSciach kotka ogonowego.

13. Sprawdza¢ zamocowanie statecznika pionowego i poziomego.

Czynnosci okresowe po kazdych 50 + 5 godz. lotu samolotu

Zespél napedowy

1. Zmienic¢ olej w uktadzie silnika, zbiornik i filtry przemy¢ odwodniong nafta
oraz sprawdzi¢ czy nie znajduja sie w nich metalowe czastki. Na lotniskach
piaszczystych o wcze$niejszej wymianie oleju decyduja kierownicy
techniczni jednostek.

2. Sprawdzi¢ dokrecenie nakretek mocujacych cylindry oraz sprawdzi¢ karter
czy nie ma pekniec.

3. Sprawdzi¢ przy pomocy manometru kompresje we wszystkich cylindrach
/przy normalnej kompresji wskazania manometru powinny wynosi¢
3,5do 5 atm./. Kompresje sprawdzi¢ przy temperaturze gtowic cylindrow
od 40 do 50°C.

Przy mniejszej kompresji, zdja¢ cylinder i sprawdzi¢ ttok, pierscienia,
zawory oraz gtowice cylindra, czy nie ma peknie¢ w gérnej czeSci pomiedzy
zaworami.
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4. Zla¢ osad z komory paliwowej, przez korek zlewowy gaznika, przemy¢
i przedmucha¢ powietrzem dysze odsycajace. Aby uchroni¢ przed
uszkodzeniem membrane, ciSnienie powietrza nie powinno przekraczac
0,5 kG/cm?.

5. Zdjac tylna i gérng pokrywe iskrownikéw BSM-5 i sprawdzic¢:

- Stan i wszystkie potaczenia Srubowe przerywaczy oraz zmierzy¢ luz
miedzy stykami, ktéry powinien wynosic¢ 0,25 - 0,35 mm.

O ile luz ten jest wiekszy lub mniejszy, dokona¢ regulacji. W wypadku
zauwazenia na stykach nagaru, usunga¢ go specjalnym pilniczkiem.

- Zamocowanie i stan rozdzielacza oraz pokrywy rozdzielcze;j.

Przy pomocy zamszu zmoczonego w benzynie, przemy¢ z kurzu pokrywe
rozdzielczg, kutaczek i palec rozdzielacza.

- Czy wegielek przewodu - wysokiego napiecia w pokrywie rozdzielacza
jest swobodnie zamocowany i czy sprezynka wegielka dziata nalezycie.

- Zamocowanie transformatora i stan kontaktu niskiego i wysokiego
napiecia. W razie potrzeby oczysci¢ kontakty od nalotéw /tlenkow/.

6. Przemyc¢ szczotki pradnicy i sprawdzi¢ dokrecenie nakretek mocujacych
pradnice.

Platowiec

1. Przy kazdorazowej wymianie oleju w instalacji, obowigzkowo przemy¢
doktadnie przewdd spiralny chtodnicy oleju, a nastepnie przez specjalny
zawor przedmuchac.

2. Sprawdzi¢ nakretki na korpusie piasty $migta i zamocowanie topat w tulei
korpusu.
Nasmarowa¢ mechanizm zmiany kata topat $migta. W przypadku
wykrecenia luzu promieniowego, w tozyskach tulei lub wypracowania
w korpusie - Smigto do eksploatacji nie nadaje sie.
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3. Zdja¢ i sprawdzi¢ stan zaworéw instalacji powietrznej /sprezyny,
prowadnice i uszczelki/. Zdjac filtr przelotowy instalacji powietrznej,
rozmontowaé go i doktadnie przemy¢ benzyna, ztozy¢ i przedmuchac
powietrzem pod ci$nieniem 50 atm. Przedmuchac¢ sprezonym powietrzem
przewody od koncéwki zatadowania do filtru przelotowego, nastepnie
zabudowac filtr.

4. Sprawdzi¢ regulacje zaworu redukcyjnego instalacji powietrznej
i ponownie zaplombowa¢ go.

5. Wybudowa¢ zawér rozruchu silnika i doktadnie sprawdzi¢ dziatanie
oraz stan uszczelek.

6. Przemy¢ odwodniong naftg i sprawdzi¢ przeguby linek sterowania
zaworem PU-6, rurki prowadzace linki sterowania silnikiem i kranem

przeciwpozarowym. W rurki wstrzyknac¢ olej transformatorowy.

7. Przemyc i sprawdzi¢ mechanizm recznego i noznego sterowania w kabinie
oraz doktadnie oczysci¢ podtoge kabiny.

8. Sprawdzi¢ doktadnie stan oku¢ kadtuba.
9. Sprawdzi¢ stan i zamocowanie zbiornikdw paliwa.
10. Zdja¢ koétko ogonowe, doktadnie oczysci¢ i sprawdzi¢ stan opony, detki

i piasty, kotka i tozyska nasmarowac¢ NK-30.

Czynnosci okresowe po kazdych 100 + 10 godz. lotu samolotu

Wykona¢ 50 godz. czynnoSci okresowe i nizej wymienione:

Zespoél napedowy

1. Zdja¢ ostony silnika i sprawdzi¢ dokrecenie nakretek Srub mocujacych
silnik do ramy oraz sprawdzi¢ stan amortyzatoréw gumowych.
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2. Sprawdzi¢ dokrecenie nakretek Srub mocujacych rame silnika do kadtuba.

3. Sprawdzi¢ smarowania kutaczkéw, iskrownikéw. O ile brak jest
smarowania, do smarowniczki wla¢ przez otwér 10 do 15 kropel oleju
turbinowego.

4. Wybudowac $wiece SD-72 i wykonac:

a) Przemy¢ Swiece w benzynie, zwazajac aby nie zamoczy¢ wnetrza
ekranéw, nastepnie przesuszy¢ je na wolnym powietrzu.
W przypadku zwilgocenia wnetrza ekranu nalezy wytrzec¢ ja do sucha
i suszy¢ w temp. 120° - 130°C 1,5 h.

b) Wyregulowac szczeliny miedzy elektrodami w podziale 0,4 - 046 mm.
c) Sprawdzi¢ na iskrzenie, na przyrzadzie w czasie 30 sek. 10 atm.

d) Sprawdzi¢ na szczelnos$¢ przy 25 atm. W tym celu na ekran $wiecy
zatozy¢ wezyk gumowy o g wew. 16 mm i dtugos$ci 500 mm.
Swobodny koniec weza zanurzy¢ w naczynia z woda.
Swiece uwaza¢ za szczelng gdy z weza nie wydobywa sie wiecej
jak 30 pecherzykow powietrza w czasie 30 sek.

e) Kazde wykonanie 100 godz. czynnosci okresowych na $wiecach SD-72
oznaczy¢ na dolnym kotnierzu $wiecy przez wypitowanie pilnikiem
pionowej kreski, gtebokos¢ 0,1 mm, szerokosci 0,5 mm.

f) Wyzarzy¢ podktadki miedziane swiec.

5. Zdja¢ cylindry, oczyscic¢ ttoki i glowice cylindréow z nagaru oraz sprawdzic¢
ich stan. Sprawdzi¢ mechanizm korbowodowy czy nie ma luzéw. W razie
potrzeby, dotrze¢ zawory, wymieni¢ pierScienie wzglednie ttoki. Usung¢
nagar z powierzchni ttokéw i glowic cylindrow przy pomocy drewnianej
topatki, po uprzednim odmoczeniu powierzchni w nafcie.

Usuwanie nagaru za pomoca skrobakéw, szczotek drucianych wzglednie
ptétna Sciernego jest wzbronione.
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U w a g a: Czwarty cylinder w ktérym znajduje sie gtéwny korbowodd,
zdejmowac jako ostatni, montowac jako pierwszy.

6. Zmieni¢ smar w tozyskach kulkowych dZwigni zaworowych.

7. Wybudowac przednig pokrywe karteru, przemy¢ i sprawdzic:

a) Stan tozysk kulkowych /oporowego i przedniego/ usuna¢ doktadnie
korozje.

b) Oczysci¢ otwory do przeptywu oleju w tulei ustalajace;j.
c) Sprawdzi¢ stan ko6t zebatych rozrzadu.

8. Sprawdzi¢ rury ssace na szczelnosc.

9. Sprawdzi¢ stan powierzchni pracujacych zebéw két zebatych pradnicy
oraz posrednich két napedu na okoliczno$¢ uszkodzen lub nadmiernego
wypracowania.

U w a g a: Wykonac¢ réwnoczesnie czynno$ci dotyczace pradnicy.
Platowiec

1. Zdja¢ lotki, stery wysokosci i kierunku, przemy¢ potaczenia zawiasowe
i okucia naftg bezwodng, sprawdzic¢ ich stan i nasmarowa¢ smarem NK-30.
Zabudowac lotki i stery oraz wyregulowac wielkos¢ wychylen.

2. Sprawdzi¢ regulacje mechanizmu blokujacego kotka ogonowe.

3. Zdjac¢ klapy i doktadnie przemy¢ i sprawdzi¢ caly mechanizm sterowania
klapami.

4. 7Zdja¢, rozmontowac i sprawdzi¢ wciggnik klap.

5. Wybudowac¢ butle sprezonego powietrza, doktadnie przemy¢ i sprawdzic¢
oraz przedmucha¢ wszystkie przewody instalacji powietrznej.

6. Sprawdzi¢ zawér PU-6 i deferen. D-1, a jezeli s3 nieszczelne
to rozmontowac je, przemy¢ w spirytusie, a wypracowane gumowe
uszczelki i ttoczki, wymieni¢ na nowe.

Po zamontowaniu catej instalacji sprezonego powietrza sprawdzic¢
szczelnosc.
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Zdja¢ gumowe sznury amortyzatorow podwozia i w przypadku
stwierdzenia przetarcia, sznur wymieni¢ na nowy.
Doktadnie sprawdzi¢ w kadtubie okucie mocujace podwozie.
Wybudowaé¢ amortyzator koétka ogonowego, oczysci¢ i sprawdzi¢ stan

pierscieni i wktadek amortyzacyjnych.
Sprawdzi¢ okucia mocujgce amortyzator i k6tko ogonowe.

Czynnosci okresowe po kazdych 100 ladowaniach

1.

Sprawdzi¢ amortyzatory gléwnego podwozia, szczeg6lnie zwrdci¢ uwage
na stan okué, czy nie ma peknie¢ odksztatcen i dokrecenie $rub.

Zdja¢ kota, przemy¢ i sprawdzi¢ stan piasty kota i tozysk, zamocowanie
potosiek. Usuna¢ ewentualny luz na osi.

Sprawdzi¢ dziatanie hamulcow, stan szczek hamulcowych i ich regulacje.
Sprawdzi¢ ci$nienie w instalacji hamulcowej /winno wynosi¢ 6 atm./.

Napelni¢ smarem wszystkie smarowniczki podwozia.

Przemy¢ i sprawdzi¢: zamocowanie kétka ogonowego czy w potaczeniach
nie ma luzéw oraz stan amortyzatora. Sprawdzi¢ dziatanie mechanizmu
blokowania koétkiem ogonowym oraz odchylenie kétka /50° w lewo

i w prawo/.

Zmieni¢ smar na wszystkich pracujacych czesSciach kotka ogonowego.
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Czynnosci po kazdych 10 dniach postoju niezakonserwowanego samolotu

1. Przeprowadzi¢ przeglad samolotu w zakresie przegladu startowego
i przygotowac silnik do proby.

2. Przeprowadzi¢ probe silnika na ziemi.

Niniejszg instrukcje opracowano na podstawie:

1. Sprawozdania z préb panstwowych samolotu Jak-12 Instytut Lotnictwa
z dnia 14.03.1963 .

2. Jakowlew - 12 Instrukcja pilota rok 1952.

3. Techniczna instrukcja obstugi samolotu Jak-12 z silnikiem M-11 Fr
"Oberengiz 1950”.
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